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PRERREQUISITOS: TEORIA: 4
CURSADA Y APROBADA: Ninguno PRACTICA: 0
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CARACTERIZACION DE LA MATERIA
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO: DISCIPLINARIA | X [FORMATIVA METODOLOGICA
POR LA DIMENSION DEL CONOCIMIENTO: AREA BASICA X | AREA AREA
GENERAL PROFESIONAL
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CURSO X | TALLER LABORATORIO SEMINARIO
CONOCIMIENTO:
POR EL CARACTER DE LA MATERIA: OBLIGATORIA X | RECURSABLE OPTATIVA SELECTIVA ACREDITABLE |
ES PARTE DE UN TRONCO COMUN O MATERIAS | Si NO X
COMUNES:
COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:

1. Conocer, comprender y analizar los conceptos y reglas utilizados en la I16gica matematica.
2. Comprender las distintas técnicas de demostracion matemaética incluida la demostracion por induccion.
3. Sintetizar los conceptos de la I6gica matematica para poder seguir una demostracion matematica formal.
4. Integrar el conocimiento de la I6gica matematica para poder proponer demostraciones matematicas a teoremas relativamente sencillos.
5. Plantear problemas cotidianos en términos de proposiciones logicas y llegar a conclusiones basadas en las reglas de la l6gica matematica.
6. Determinar si un razonamiento es o no valido en base a las reglas y técnicas que proporciona la I6gica matematica.
7. Identificar, entender, interpretar y emitir juicios técnicas de demostracion como la contrapositiva, demostracion por contradiccion.
8. Conocer y comprender la utilidad de los teoremas de existencia y unicidad.
9. Aprender técnicas de demostracion de algunos topicos mateméaticos como: Teoria basica de conjuntos, funciones, relaciones, fundamentos

basicos de grupos, limites, tamafios de infinito.




CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.

La materia de I6gica matematica contribuye a las competencias especificas metodoldgicas de la siguiente manera:

10. Desarrollar argumentaciones validas en el ambito de la fisica, identificando hipdtesis y conclusiones.

11. Sintetizar soluciones particulares, extendiéndolas hacia principios, leyes o teorias mas generales.

12. Percibir las analogias entre situaciones aparentemente diversas, utilizando soluciones conocidas en la resolucion de problemas nuevos.

18. Demostrar habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesion tales como el trabajo en equipo, el rigor cientifico, el autoaprendizaje
y la persistencia.

PRESENTACION DE LA MATERIA

Esta materia tiene como objetivo la introduccion al estudio formal del método deductivo de la matematica moderna. Una vez desarrolladas las
herramientas de deduccion ldgicas se definen conceptos de teoria de conjuntos y basados en esas definiciones se construye axioméaticamente el
campo de los nimeros reales.

Al finalizar el curso el alumno podré:

Ser capaz de identificar, clasificar, comprender e inferir la simbolizacion de proposiciones.

Conocer, comprender y manipular las reglas de la inferencia légica.

Identificar, comprender, interpretar los conceptos de certeza y validez asi como las tablas de certeza.

Identificar, entender y clasificar los cuantificadores universales (Para todo, para ningdn).

Ser capaz de hacer demostraciones de teoremas por induccion matematica.

Plantear problemas cotidianos en términos de proposiciones légicas y llegar a conclusiones basadas en las reglas de la ldgica
matematica.

Determinar si un razonamiento es o no valido en base a las reglas y técnicas que proporciona la Iégica matematica.

Identificar, entender, interpretar y emitir juicios técnicas de demostracion como la contrapositiva, demostracion por contradiccion.
Conocer y comprender la utilidad de los teoremas de existencia y unicidad.

10. Ser capaz de comprender, analizar, sintetizar y emitir juicios demostraciones formales de teoremas matematicos relacionados con el
campo Teoria basica de conjuntos, funciones, relaciones, fundamentos basicos de grupos, limites, tamafios de infinito.
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La materia se divide en dos lineas basicas:

Logica Matematica:

Simbolizacion de
Proposiciones

Prop. Atdmicas, Términos de
Enlace, Prop. Moleculares.

AgrupamientO.

Inferencia Certeza y validez Cuantificadores
Logica universales
Reglas de Inferencia, Conjuncion, disyuncion, Términos, predicados,
Negaci6n, proposiciones cuantificadores universales.

Deduccion proposicional,,

) . . condicionales, tautologias
Maés reglas de inferencia




Basados en las herramientas conseguidas en el médulo anterior se iniciara la fase de demostracion de teoremas de matematicas:

Demostraciones
matematicas

Técnicas basicas Técnicas especiales Topicos matematicos
bésicos

1 1
( N . )\ ( N )\ ( 2 a )\ ( . N\
Pruebas Prueba por “Siysolosi” o Contraejemplos Teoria de conjuntos Funciones
contrapositivas contradiccion teoremas de basica
L eauivalencia Y, L ) U Y, L Y,
(. 0 e ) - a A ( . ) ( R )
Inducciéon matematica Teoremas de existencia Relaciones Relaciones
(. J (. J (. J \\ J
(. . . \ ( P ) ( ) ( P )
Teoremas de unicidad Igualdad de nimeros Grupos Limites
(teoria basica)
(. J (. J \\ J \\ J
( ~ . e - )\
Tamafios de infinito
e

RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Esta materia esta disefiada para dar las herramientas formales para la demostracién de teoremas por lo que se recomienda llevar
al inicio del programa educativo

Esta materia proveera los insumos para poder entender, reproducir y justificar la demostracién de teoremas matematicos. La
I6gica también serd un insumo para desarrollar un pensamiento critico en el ambito cientifico.

Es importante enfatizar que los insumos conseguidos con esta materia seran fundamentales para el buen aprovechamiento de
todas las materias relacionadas con matematicas que presenta este programa educativo.




NOMBRE DE LA UNIDAD TEMATICA/BLOQUE Simbolizacion de Pr0posiciones TIEMPO 2 horas
TEMATICO: ESTIMADO PARA
DESARROLLAR
LA UNIDAD
TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
o Proposiciones - ldentificar y » EI fortalecimiento de 1. Participacion en Tareas
Atémicas. distinguir las habitos correctos  de clase Examenes Sorpresa
Términos de Enlace: proposiciones estudio y analisis. 2. Ejercicios en Examen sumativo
o . atémicas. » La valoracion de la |~ J_ | L
y, 0, No. - Clasificar y desglosar actividad creadora y pizarron Cuaderno de ejerciclos.
o Proposiciones las proposiciones la imaginacion 3. Participacion
Moleculares. moleculares ensus  » La ética profesional al grupal en
. proposiciones no falsificar ;
o] Agrl,Jpam.lento y atémicas. informacion sesiones de
parenteSIS. - Inferir la necesidad b La aceptacion de los ejercicios.
1 _Ser ~ Capaz de del agrupamiento de alcances y  las |4. Evaluacion
identificar, prOpt?IsicioneS_ y limitaciones mediante
ClaSiﬁCar, establecer cr|Fer|os_ personales_ A
de uso de paréntesis. } proponer  estrategias Examenes

comprender e inferir
la simbolizacién de
proposiciones.

para la solucion de
problemas.

p La valoracion de la
investigacion
interdisciplinaria y
multidisciplinaria

» La valoracion de la
actividad creadora y

la imaginacién
pLa adquisicion e
integracion de

conocimientos.

sorpresa de corta
duracién que
cuenten como
tarea.




cotidianos en términos
de proposiciones logicas
y llegar a conclusiones
basadas en las reglas de
la l6gica matematica

Deduccién proposicional
Mas reglas de inferencia

Adicion

Silogismo hipotético
Silogismo disyuntivo
Simp. Disyuntiva
Leyes conmutativas
Leyes de Morgan
Prop. Bicondicionales

légico.

Descubrir fallas en
el razonamiento
deductivo de
ejemplos
propuestos.

para la solucion de
problemas.

p La valoracion de la
investigacion
interdisciplinaria y
multidisciplinaria

p La valoracion de la
actividad creadora y

la imaginacion
p La adquisicion e
integracion de

conocimientos.

sorpresa de corta
duracién que
cuenten como
tarea.

NOMBRE DE LA UNIDAD TEMATICA/BLOQUE Inferencia Logica TIEMPO 8 horas
TEMATICO: ESTIMADO PARA
DESARROLLAR
LA UNIDAD
TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
Reglas de inferencia y Conocer, las reglas  p El fortalecimiento de 1. Participacionen | Tareas
demostracion: gg%”gfgﬁg;'r% . 2:&';?; correctos de clase Examenes Sorpresa
« Ponendus Ponens reglas de inferencia. b La valoécién de 1a [2- Ejerciciosen Examen sumativo
« Demostraciones en 2 Aplicar las reglas de | actividad creadora y pizarrén Cuaderno de ejercicios.
pasos. inferencia para la imaginacion 3. Participacion
« Tollendo tollens llegar a conclusiones p La ética profesional al grupal en
o vélidas. no falsificar ;
2. Conocer, comprender y | + Negacion Plantear problemas | informacion sesiones de
manipular las reglas de | ° Ad_JUHQI(?n y en términos de b La aceptacion de los ejercicios.
la inferencia légica. simplificacién proposiciones alcances y las {4 Evaluacion
. Disyunciones Vé"df‘s. ylp"d?.r | limitaciones mediante
concluir la valiaez ersonales. A
3. Plantear problemas | ¢ Modus tollendo ponens del razonamiento I Pfoponer estrategias examenes




NOMBRE DE LA UNIDAD TEMATICA/BLOQUE Certeza y validez TIEMPO 6 horas
TEMATICO: ESTIMADO PARA
DESARROLLAR
LA UNIDAD
TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
4. ldentificar, o Conjuncion - Comprender y » EI fortalecimiento de [1. Participacion en Tareas
comprender, 0 Negacion analizar los habitos correctos  de clase Examenes Sorpresa
interpretar los . hy: conceptos de estudio y analisis. L .

d 0 Disyuncion certezay validez. b La valoracion de la |2+ EJerciciosen Examen sumativo
conceptos de certezay 0 Proposiciones - Desarrollar actividad creadora y pizarrén Cuaderno de ejercicios.
validez asi como las . . e s
tablas de certeza condicionales herramientas para la imaginacion 3. Participacion

[o) Equiva|encia determinar la » La ética profesional al grupa' en
5.  Plantear problemas - validez de un ho falsificar |
cotidianos en términos 0 Diagrama de valores razonamiento informacion sesiones de
de proposiciones de certeza basado en latabla b La aceptacion de los ejercicios.
ciertas o  falsas, 0 Demostracion de certezas. alcances y  las 4. Evaluacion
encontrar condicional limitaciones mediante
pfOPOSIiCioneS o Consistencia i Pfggzz':;"es' estrategias examenes
equivalentes, iA
dgterminar s 0 Demostracion para la solucion de sorpresa de corta
consistencia de dichas indirecta problemas. duracion que
roposiciones 0 Tablas de certeza » La valoracion de la cuenten como
prope ' 0 Tautologias investigacion tarea.
6. Continuar con el licaci interdisciplinaria  y
estudio de las reglas de o Imp Icaciones multidisciplinaria
la l6gica matematica. tautologicas » La valoracion de la
7. Determinar  si  un 0 Equivalencia actividad creadora y

razonamiento es o no
valido en base a las
reglas y técnicas que
proporciona la logica
matematica.

tautologica

la imaginacién
»pLa  adquisicion e
integracion de

conocimientos.




NOMBRE DE LA UNIDAD TEMATICA/BLOQUE Cuantificadores Universales, TIEMPO 16 horas
TEMATICO: especificadores univiersales, EiEXlADO
leyes de identididad DESARROLLAR
LA UNIDAD
TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR
PRODUCTO
8.  Profundizar en el anélisis 0 Términos identificar las partes que b El fortalecimiento de habitos Participacion Tareas
de las  proposiciones O Predicados componen a una correctos de estudio y en clase Examenes
atémicas identificando el , L, . proposicién atémica, analisis. L
término (sujeto)  y o For.mulas Atomicas y reconociendo el sujeto y el b La valoracion de la actividad EJ_erC|c,|os en Sorpresa
predicado. variables predicado. creadora y la imaginacion pizarron Examen
9. Plantear _problemas 0 Cuantificadores Entender el proceso que b La ética profesional al no Participacion sumativo
cotldla_nqs en termmos de universales lleva una proposicion falsificar informacién grupal en Cuaderno de
proposiciones ciertas 0 L . . atomica a convertirse en | | tacion de los al : AR
falsas, encontrar O Logica de identidad una férmula atémica. ?ag(iier?]i?;?:nei p(;srsa:)gz?ecst?s Y sesiones de gjercicios.
proposiciones _ (igualdad) Identificar e inferir el uso |} proponer estrategias para la gjercicios.
equivalentes, determinar la 0 Certezas légicas de cuantificadores solucion de problemas. Evaluacion
;(r)g;gsstiecr}gl:es de dichas 0 Induccién matematica. gglr\z:\errm?r?é?]sn§para todo, pLa valoracion de la mediante
10. Continuar con el estudio nvestigacion examenes

de las reglas de la l6gica

matematica.

11. Ser capaz de hacer
demostraciones de
teoremas por induccion
matematica.

12. Plantear problemas

cotidianos en términos de
proposiciones légicas 'y
llegar a  conclusiones
basadas en las reglas de la
l6gica matemética.

13. Determinar si un
razonamiento es 0 no
valido en base a las reglas
y técnicas que proporciona
la l6gica matematica.

Analizar el concepto de

igualdad desde el punto de

vista ldgico.

Entender el proceso de
demostracion de un
teorema por induccion
matematica.

interdisciplinaria y
multidisciplinaria

p La valoracion de la actividad
creadora y la imaginacion

» La adquisicion e integracion de
conocimientos.

sorpresa de
corta duracion
que cuenten
como tarea.




NOMBRE DE LA UNIDAD TEMATICA/BLOQUE Técnicas basicas de TIEMPO 4 horas
TEMATICO: demostraciones ESTIMADO PARA
DESARROLLAR
LA UNIDAD
TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
o Proposiciones - Entender la » EI fortalecimiento de Participacion en Tareas
condicionales Comiracon | Lo oo e | clase Exéenes Sorpresa
o Tabla de verdad para teoremas de b La Valo?'acién de la Ej_ercicjos en Examen sumativo
para las la forma “Si ..., actividad creadora y pizarron Cuaderno de ejercicios.
proposiciones entonces ...”. la imaginacion Participacion
14. Identificar, entender y condicionales. - Reconocer » La ética profesional al grupal en
aplicar técnicas de 0 Prueba cuando un T‘Of _ falsificar sesiones de
demostracién para contrapositiva teorema se miormaron ejercicios
teoremas del tipo dgmgestra por la p La aceptacion de los o>
“Si  entonces .” 0 Prueba por técnica alcances y las Evaluacion
15. Identi,ficar, entender y contradiccion contrapositiva. limitaciones mediante
aplicar técnicas de - Recogocer Pf:;?]g‘:'es' estrategias examenes
d tracié | cuando un g &
téonica contrapositiva. teorema se para la_solucion de | SOrPresa de corta

16.

Identificar, entender y
aplicar técnicas de
demostracion con la
técnica de
demostracion por
contradiccion.

demuestra por
contradiccion.

- Realizar
demostraciones
por
contrapositiva.

- Realizar
demostraciones
por contradiccién

problemas.

»p La valoracién de la
investigacion
interdisciplinaria y
multidisciplinaria

p La valoracion de la
actividad creadora y

la imaginacion
»La  adquisicion e
integracion de

conocimientos.

duracion que
cuenten como
tarea.




NOMBRE DE LA UNIDAD

Técnicas especiales para

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA
UNIDAD TEMATICA:

12 horas

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
e Proposiciones - ldentificar un teorema  » El 1. Participacion en clase Tareas
bicondicionales. que demuestra fortalecimiento 15 = Ejercicios en pizarrén Examenes Sorpresa
« Contraejemplos equivalencia. de hébitos 3' R | . X
jem - Reconocer y aplicar las correctos  de 3 Participacion grupal en sesiones Examen sumativo
¢ Contradicciones técnicas de estudio y de ejercicios. Cuaderno de
17. Identificar, entender y | ° Tautologias y demostracion para analisis. 4. Evaluacion mediante examenes gjercicios.
realizar demostraciones | ° Tecntlca dte induccion L%?Jri?/r;]ﬁasng?a I Llaa Va'”:gt'i‘\’/ri‘dgg sorpresa de corta duracion que
de ~teoremas - de e existonc (bicondicionalidad osi | creadora y la | ~ CUENteN como tarea.
equivalencia (si y solo e Teoremas de existencia y solo si) imaginacié%
si). e Teoremas de unicidad e . -
18. Comprender y aplicar el R - Identificar cuando se estd b |a ética

uso de contraejemplos
en las estrategias de
demostracion.

19. Identificar, entender y
realizar demostraciones
por la técnica de
induccién matematica

20. Identificar, entender y
realizar demostraciones
de teoremas de
existencia.

21. Identificar, entender y
realizar demostraciones
de teoremas de unicidad

22. ldentificar, entender y
realizar demostraciones
de teoremas de igualdad
de nimeros

Igualdad numérica ante un contraejemplo

Reconocer cuando un
teorema se demuestra
induccion
matematica.

Realizar demostraciones
por induccién
matematica.

- Reconocer los casos
donde la técnica de
induccién matematica
es recomendable

- Reconocer la valia de los
teoremas de
existencia.

- Aprender técnicas de
demostracion de
teoremas de
existencia.

- Reconocer la valia de los
teoremas de unicidad.

- Aprender técnicas de
demostracion de
teoremas de unicidad.

- Aprender métodos para
demostrar que dos
nUmeros son iguales.

profesional  al

no falsificar

informacion

» La aceptacién de
los alcances y
las limitaciones
personales.

» Proponer
estrategias para
la solucién de
problemas.

» La valoracion de
la investigacion
interdisciplinari
a y

multidisciplinar
ia

» La valoracion de
la actividad
creadora y la
imaginacion

» La adquisicion e
integracion  de
conocimientos.




NOMBRE DE LA UNIDAD

Demostraciones matematicas

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR

16 horas

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES | ACTITUDES DIRECTA POR
PRODUCTO
Conjuntos - Etnfre”tafsz a . E][ ocim 1. Participacion en clase Tareas
i eoremas de areas ortalecimiento Sareie ; . .
PrOdUth,) cartesiano de las matematicas de habitos 2. Ejer.CI.CIOS.EI\n pizarron . Examenes
de conjuntos como son la teorfa correctos  de [3- Participacion grupal en sesiones de Sorpresa
dentifi g Familias indexadas de conjuntos, estudio y €Jercicios. Examen
23. Identificar, entender y d i funciones andlisis. 4. Evaluacion mediante examenes sumativo
aplicar  técnicas de € (?onjumos matematicas » La valoracion de i6
demostracion en temas Funciones relaciones e sorpresa de corta duracion que Cuaderno de
g? teorfa de conjuntos matematicas. mateméticas, teoria | creadora y la cuenten como tarea.. gjercicios.
asica. o o S
o Composicion de de grupos basica, imaginacion
24, Ide_ntnﬁcar,l eqtender y p p limites, tamafios de b La ética
aplicar  técnicas  de unciones infinitos. profesional  al
demostr_acién en temas Relaciones no falsificar
de funciones matematicas informacion
25. Identificar, entender y ; b La acentacion de
aplicar técnicas de Relac_lones (_:Ie los arl)cances
demostracion en temas equivalencia las Iimitacione)sl
de relaciones Grupos
26. ldentificar, entender y T P ~ Ppersonales.
aplicar técnicas de amanosy I ro?orser_
demostracion en temas estructuras Ie: fzoiglgznpaé:
. (ch? gryfpos bésicosd Permutaciones y problemas
. entificar, entender y At
aplicar técnicas de grupos_ Simetricos. »La v_aloraqon_c/ie
demostracion en temas Isomorfismos y la investigacion
de limites subgrupos interdisciplinari
28. Identificar, entender y Limites a

aplicar técnicas de
demostracion en temas
de tamafios de infinito

Tamarfos de infinitos

multidisciplinar

ia

» La valoracion de
la actividad
creadora y la
imaginacion

» La adquisicion e
integracion  de
conocimientos.




ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

Elaboracién de un cuaderno individual foliado para tareas.
Exposicion del tema
Estudio en grupo para las sesiones de resoluciones de problemas.

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

Recursos didacticos:

Pizarrén, computadora, cafidn, bibliografia, red
Materiales didéacticos:

cuaderno de problemas.

SISTEMA DE EVALUACION

EVALUACION:

Ser& continua y permanente y se llevara a cabo en 2 momentos:

Formativa: Participacion en clase, tareas, participacion grupal en sesiones de solucion de problemas.
Sumaria: exdmenes escritos, entrega de cuaderno de tareas, autoevaluacién, co-evaluacion.

El ejercicio de autoevaluacion y coevaluacion tendra el 5% de la ponderacion individual, debido a que su finalidad es para
retroalimentar el proceso formativo y ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

Revision de cuaderno de problemas 30%
Participacién individual 10%
Resultados de exdmenes escritos 55%
Autoevaluacion y coevaluacion 5%

La calificaciéon minima aprobatoria sera 7.0




FUENTES DE INFORMACION

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

1.

2.

Introduccién a la Logica Matematica. P. Suppes, S. Hill. Ed.
Econdmica. Editorial Reverté S.A. México 2004.

The Nuts and Bolts of Proofs, an inroduction to Matehematical
Proofs. Antonella Cupillari. Academic Press. 42 Edicion. EUA
2012,

1. Légica, conjuntos, relaciones y funciones . Alvaro Pérez Raposo.
Publicaciones electronicas de la Sociedad matematica Mexicana

http://www.smm.org.mx/publicaciones/pe/textos/2010/v12/
pdf/smm-pe-textos-2010-v12.pdf.

OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

Base de datos en Internet: diversas universidades en el mundo tienen
paginas electrénicas dedicadas a esta materia.
Notas de clase, recopilacion




