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COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:

Conocer los conceptos y principios que rigen a los sistemas radiologicos y de ultrasonido.

Analizar, disefar y construir modelos de sistemas de control para el diagnostico y tratamiento basado en radiologia y ultrasonido.
Comprender y aplicar las definiciones y herramientas de la medicina nuclear, la radiologia de diagnostico e intervencionista y del ultrasonido.
Analizar, disefar, aplicar y verificar los modos de operacion de los equipos radioldgicos y de ultrasonido.

CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.

La materia de Radiologia contribuye a las competencias cognitivas, metodoldgicas, Laborales y Sociales de la siguiente manera:

C2. Demuestra una comprension de los conceptos basicos y principios fundamentales del area Fisica.

M1. Plantea, analiza y resuelve problemas de Ingenieria Biomédica, tanto tedricos como experimentales, mediante la utilizacién de métodos analiticos,
experimentales o numéricos.

M9. Disefar, desarrollar y utilizar tecnologia para el procesamiento de informacion, calculo numérico, simulacion de procesos biomédicos y/o control de
experimentos.

M10. Analisis y verificacion de tecnologia para el procesamiento, adquisicion y transmision de informacion, calculo numérico, simulacion de procesos biomédicos
y/o control de experimentos en el area de la salud.

LS1. Participar en actividades profesionales relacionadas con tecnologias de alto nivel, sea en el laboratorio o en la industria médica.

LS2. Participa en asesorias y elaboracion de propuestas de ciencia y tecnologia en temas con impacto econémico y social en el ambito nacional.




PRESENTACION DE LA MATERIA

El objeto de estudio de esta materia es obtener

habilidades para la interpretacion y comprension de los

procesos involucrados en la radiologia y ultrasonido. El

curso se ha dividié en cuatro unidades tematicas, a saber:

1. Medicina nuclear: La morfologia de los distintos
sistemas fisioldgicos que son candidatos a analisis.
Gammagrafia: renal, de tiroides, Osea. Los distintos
isotopos utilizados para la prueba. Tratamiento con
radioisotopos.

2. Radiologia Diagnostica: Interaccion radiacién tejido.
Efectos en la salud de la radiacion. Dosimetria de
radiacion. Estimaciéon de dosis. Control de calidad en
equipo de imagenes. Regulaciones y normas. Disefo de
arreglos para la maximizacion en resolucion espacial.
Teoria de la difraccion acustica y optica.

3. Radiologia intervencionista: Protocolo terapéutico.
Principios fisicos en la interaccion radiacion tejido.
Estimacion de dosis. Procedimientos realizados en una
intervencion radiologica. Clinica del paciente.

Monitorizacion al momento de hacer la
intervencion.

4. Ultrasonido: Usos. Fusion fria. Sonoluminiscencia.
Fisioterapia. Ultrasonoterapia. Formacion de
imagenes. Efectos del ultrasonido en los tejidos
bioldgicos. Consideraciones de acoplamiento y
reduccion de ruido. Resolucion de las imagenes.
Mediciones de flujo sanguineo por método Doppler.

Las unidades tematicas se representan esquematicamente
en el diagrama de bloques de la Figura 1. En este
diagrama, involucra tres bloques que comprenden los tres
principales usos de la radiologia y un cuarto que no tiene
interaccion con los otros que es el de ultrasonido, por lo
que al finalizar la materia el alumno:

1. Desde un punto de vista tedrico, conocera,
comprendera y analizara los modelos matematicos que
se utilizan para el diagnostico y tratamiento con
radiologia y ultrasonido.

2. Desde un punto de vista experimental, sera capaz de




Figura 1: Diagrama a bloques de la red de conocimientos de la materia de Radiologia.

comprender, analizar el funcionamiento de los equipos
encargados de estos procesos de diagnostico vy
tratamiento.

RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Para facilitar el aprendizaje de esta materia, se recomienda cursar la materia de Radiologia después de cursar Mecanica Clasica, Electricidad y Magnetismo.
Esta materia proveera las bases para describir la forma de trabajo y uso de radiografias y ultrasonido en el diagnostico y tratamiento de enfermedades asi como

de los matematicos necesarios para explicar la interaccion con el tejido.

NOMBRE DE LA UNIDAD

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: Medicina nuclear

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR | 18 horas (10 teoria 'y
LA UNIDAD TEMATICA: practica, 8 laboratorio)

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
1. Conoce y manipula e . La valoracion de la
los conceptos de e La morfologia de * g:t]rr;%?;ris%?geoias grr:ﬁ;eiao(:fgccig explicacion  ldgica
medicina nuclear. los distintos S pos p: del medio donde se
sistemas aphcapon de los mismos.. desenvolvera.
2. Maneja fisiologicos que | ° Manejaz la te.rmmolt)gla :F]lg.zatda El desarrollo de una | e Participacion
adecuadamente la son candidatos a para denominar —1as distinias perspectiva racional en clase.
teoria de los analisis. técnicas empleadas en la medicina del mundo en que se * Tareas
radiofarmacos y los o Gammagrafia: ?Auclegr. licacion de detect vive. e Ejercicios en E
distintos isotopos renal, de tiroides, | * Man€lo y aplicacion de detectores La organizacion de pizarrén. * bxamen
radiactivos utilizados bsea. elegtrgmcos para los distintos equipos de trabajo. o
por la industria . Los distintos radiofarmacos empleados. o e Participacion e Bitacora y rgporte
médica. isotopos utilizados ¢ Comprgncjer flos conceptos basicos El  fortalecimiento grupal en de laboratorio
para la prueba. y,pr1.nc1p1osl. urcmidamentales deldlal de correctos habitos laboratorio.
3. Describe los o Tratamiento con tecnica aplicada por parte de de  estudio vy
conceptos, teoria y radioisdtopos. area f1§1ca. analisis.
principios que rigen e Comunicarse con expertos del
la gammacamara. area de la salud.
NOMBRE DE LA UNIDAD : Radiologia Diagnostica TIEMPO ESTIMAQO PARA DESARROLLAR 22 horas (16 teoria y
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: g g LA UNIDAD TEMATICA: practica, 6 laboratorio)

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
1. Obtiene y maneja las | ¢ Interaccion radiacion | e Usar la terminologia y estructura | ¢ La propuesta, | e Participacion | e Tareas




funciones de
modelado en la
interaccion de
radiacion tejido.

2. Aplicacion y respeto
de las regulaciones y
normas en el ambito
radiologico.

3. Plantea, analizay
resuelve problemas
de Ingenieria
Biomédica, tanto
teodricos como
experimentales,
mediante la
utilizacion de

tejido

e Efectos en la salud de
la radiacion.

e Dosimetria de
radiacion

e Estimacion de dosis

e Control de calidad en
equipo de imagenes

e Regulaciones y normas

e Permisos

e Diseno de arreglos
para la maximizacion
en resolucion espacial

e Principios fisicos del
diagnéstico

de los sistemas de diagnostico
basados en radiografias.
Identificar los compontes en un
proceso de diagnostico
radiolégico.

Disefar y construir modelos de
sistemas que incluyan
diagnostico radioldgico.

Apoyar en el diagnostico de
varias enfermedades por medio

del analisis de las imagenes
obtenidas.
Proponer mejoras en los

protocolos de diagnostico que
estén sometidos a incertidumbre

inicio, seguimiento y

conclusion de
proyectos
académicos basicos o
aplicados.

e El desarrollo de una
perspectiva racional
del mundo en que se
vive.

e La valoracion de la
explicacion  légica
del medio donde se
desenvolvera.

e El fortalecimiento
de correctos habitos

en clase.

e Ejercicios en
pizarron

e Participacion
grupal en
laboratorio.

e Examen

e Bitacora y
reporte de
laboratorio

i . e Teoria de la por ser evaluados por humanos. de estudio y

métodos analiticos, difraccion acUstica y Valorar los factores que pueden analisis.

expelrlrnentales o optica alterar el diagnostico.

numéricos.
NOMBRE DE LA UNIDAD Radiologia TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR Z?é?t‘i’ggs (16 teoria /
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: intervencionista LA UNIDAD TEMATICA: P .

laboratorio)

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
1. Analiza los | o protocolo e Interpretar imagenes de distintas partes | e La valoracion de

E:grcégtos’ terapéutico del cuerpo humang que estén siendo la  explicacion

principios qug e Principios fisicos tratadas bajo radiacion. cientifica de los | e Participacion

. L en la interaccion | ¢ Valorar los cambios en el tejido que se den fenémenos en clase. e Tareas

E]r%igmiento c?r radiacion tejido. a partir la intervencion radiologica. naturales.

radiacion P e Estimacion de | e Leer los resultados emitidos por los rayos | ¢ El desarrollo de | e Ejercicios en | ¢ Examen

’ dosis. X. una perspectiva pizarron

2. Asocia la teoria y | * Procedimientos e Analizar las respuestas en tiempo. racional del e Bitacora y

la practica para la realizadosl en una | ¢ Usar la terminologia y estructura propia de mundo en que se | e Participacion reporte de

construccién  de intervgncion los sistemas radiologicos vive. ] grupal en laboratorio

modelos que radiologica. e Implementar sistemas de control de dosis. | ¢ La organizacion laboratorio.

apoyen la | ® Clinica del | ¢ Comprender las variables internas vy de equipos de

aplicacién de paciente. externas que afectan el desempefo de un trabajo.




radiologia en el
tratamiento de
enfermedades.

e Monitorizacion al
momento de hacer

la intervencion.

sistema de control.

e Valorar la aplicabilidad de cada modo de
control a las distintas situaciones que se
pueden presentar en la practica.

e El desarrollo de una perspectiva racional
del mundo en que se vive.

e El
fortalecimiento
de correctos
habitos de
estudio y
analisis.

racional del mundo en que se vive.

NOMBRE DE LA UNIDAD Ultrasonido TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA | 20 horas (14 teoria y
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: UNIDAD TEMATICA: practica, 6 laboratorio)
COMPETENCIAS SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
A DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
e Usos del ultrasonido. | ® Distinguir las propiedades continuas de
e Fusion fria ’ las ondas ultrasonicas y su interaccion La val i6n de |
. Sonolumini.scencia con el tejido. y vlE'i aaen
Conoce y « Fisioterapia ’ e Comprender y analizar las bases fisicas gixem?ﬁgon de  los
manipula los . Ultrasongte;a ia por las que son formadas las imagenes fenbmenos
conceptos de e Formacion P de por ultrasonido. . naturales e Participacion
ultrasonido. "y ¢ Acondicionar tecnologia disponible para El desar'rollo de en clase e Tareas
Maneja y aplica :_:r?agenes. del el manejo de ultrasonido. una erspectiva :
las bases fisicas * ltectos i le e Aplicar los conceptos y principios racionalp P del | o« Eiercicios en | » Examen
del diagnostico uitrasonido ~€n {0s relacionados con ondas sonoras Yy ) .
- tejidos bioldgicos. : mundo en que se pizarron
por ultrasonido. Consid . q ultrasonido. vive « Bitacora
Asocia las * OnS'l ergm;)nes € | « Relacionar la experiencia adquirida en La o.r anizacion de | o Participacion reporte dz
caracteristicas de acgp apjler:j ° id y el desarrollo de nuevas aplicaciones ya equi %s de ru alp en latF))oratorio
onda en la rRe ulccu?p e(;m Ol. sean de diagnostico o de tratamiento. tribgjo ?abgratorio
interpretacion y ¢ Resolucion de 1as |, |3 valoracion de la explicacion El fort;alecimiento ’
manejo de ondas lmagepes. . cientifica de los fenomenos que pueden de correctos
ultrasénicas. * Mediciones de flujo modelarse  mediante el  analisis habitos de estudi
sanguineo por espectral. a 1,?.5. € estudio
metodo Doppler. e El desarrollo de una perspectiva y anatisis.




ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

Elaboracion de una bitacora foliada de practicas de laboratorio, grupal.
Realizacion de propuesta de experimentos, en base al protocolo del laboratorio.
Elaboracion de un cuaderno foliado para tareas, individual.

Exposicion del tema

Asistencia a seminarios, particularmente de la DCI

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

e Recursos didacticos: Pizarron, proyector de acetatos, computadora, candn, bibliografia, equipo e implementos de laboratorio, red

Materiales didacticos: Acetatos, plumones para acetatos, Bitacora de practicas, cuaderno de problemas.

SISTEMA DE EVALUACION

EVALUACION: Sera continua y permanente y se llevara a cabo en 3 momentos:

Diagnostica: Introduccion de conceptos fundamentales para el curso, valoracion inicial de estos,
Formativa: Participacién en clase, tareas, participacion grupal en laboratorio.
Sumaria: examenes escritos, entrega de cuaderno de tareas, entrega de bitacora de laboratorio, autoevaluacion, co-evaluacion.

El ejercicio de autoevaluacion y coevaluacion tendra el 5% de la ponderacion individual, debido a que su finalidad es para retroalimentar el proceso formativo
y ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

e Entrega de cuaderno de problemas: 30%
e Realizacion de practicas de laboratorio : 30%
e Participacion individual (examen y clase) 40%

FUENTES DE INFORMACION

BIBLIOGRAFIA BASICA: BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

1. Anatomia para el diagnéstico radiolégico. Marban, 1. Tratado de Radiologia, Wolfgang Dahnert, 5% ed.

2. Posiciones Radiol6gicas Y Correlacion Anatémica. _5 ed. Bontrager. | OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

Médica panamericana 2004. . . - . -
3. Manual de radiodiagnéstico. Wolfgang Déhnert 32 Ed. Base de datos en Internet: diversas universidades en el mundo tienen paginas

4. 3D - 4D Ultrasound in Obstretics. F. Bonilla-Musoles , L. E. Machado, | l€ctronicas dedicadas a esta materia.
2004, Notas de clase, recopilacion.




