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COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:

Reconocer la importancia de la tecnologia en el area de la salud.

Reconocimiento de los riesgos de la tecnologia empleada en el area de la salud

Identificar y buscar informacion bibliografica de apoyo referente a los fendmenos en estudio.

Comunicar en forma oral y escrita las teorias, conceptos y resultados cientificos.

Comprender las limitaciones de las herramientas utilizadas en la solucién de problemas

Formular ideas de un concepto como resultado de la lectura, investigacion, discusion y lluvia de ideas en un trabajo altamente especifico tanto académico
como profesional.

Trabajo en equipo ( interdisciplinar y multidisciplinario)

Usar la terminologia y estructura del lenguaje propio de la Ingenieria Biomédica.

Conocer y entender las caracteristicas fundamentales en un sistema de telemedicina

Comprender y aplicar los protocolos para el analisis de calidad en la atencion médica a distancia.

Conocer los requerimientos de un Sistema de Telemedicina considerando las fases de disefo, especificacion, desarrollo, implementacion y evaluacion
Identificar y buscar informacion bibliografica de apoyo referente a la telemedicina

Comunicar en forma oral y escrita las teorias, conceptos y resultados cientificos.

Comprender las limitaciones de las herramientas utilizadas en la evaluacion de sistemas de telemedicina

CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.




C3. Demuestra una comprension de los conceptos basicos y principios fundamentales del area Ingenieria en medicina.

M4. Desarrolla argumentaciones validas en el ambito de la tecnologia aplicada a la salud, identificando hipdtesis y conclusiones

M9. Disefa, desarrolla y utiliza tecnologia para el procesamiento de informacion, calculo numérico, simulacion de procesos biomédicos y/o control de
experimentos

M10. Analiza y verifica tecnologia para el procesamiento, adquisicion y transmision de informacion, calculo numérico, simulacion de procesos biomédicos y/o
control de experimentos en el area de la salud.

LS1. Participa en actividades profesionales relacionadas con tecnologias de alto nivel, sea en el laboratorio o en la industria médica

LS2. Participa en asesorias y elaboracion de propuestas de ciencia y tecnologia en temas con impacto econdémico y social en el ambito nacional

LS3. Demuestra habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesion tales como el trabajo en equipo, el rigor cientifico, el autoaprendizaje y la
persistencia.

PRESENTACION DE LA MATERIA

Telemedicina es una asignatura optativa para los alumnos de Ingenieria Biomédica. El objetivo de esta asignatura, con enfoque multidisciplinario, es el de
proporcionar los principales conceptos involucrados en la Telemedicina y las tecnologias asociadas a la captura y transmision de sefiales de datos, audio y video
a través de redes locales, ampliadas, Intranet e Internet. Asi como de proporcionar al alumno de una vision practica de los conocimientos aprendidos durante la
carrera y capacitar al alumno para analizar sistemas de telemedicina desde diferentes puntos de vista: social, econdmico, técnico y clinico. El curso también
servira como espacio de discusion entre profesores y alumnos asi como con diversos especialistas en el area de telemedicina. El curso se ha dividido en cuatro
unidades tematicas, a saber:

Introduccioén a los Sistemas de telemedicina: La Situacion en la Salud en el Mundo, Perspectivas de Bases de Datos en Apoyo a la Salud
Especificaciones de Requerimientos del Sector Salud, Organizacion y Politicas Relativas a la Salud, Infraestructura Tecnologica de Informacion, Desarrollo de
Informacion Tecnologica en la Telesalud ,

Sistemas de telemedicina: Tipo de Informacion Requerida Contra Nivel de Atencion, Alternativas tecnoldgicas, Condiciones Para la Implementacion , Factores
de Medida del Impacto Tecnologico en la Salud, Redes fijas ,Redes moviles, Ciclo de vida de proyectos de telemedicina, Clases de sistemas de telemedicina,
Teleasistencia , Telecirugia ,Teleconsulta/televisita , Telemonitorizacion , Trabajo cooperativo , Emergencias

Consideraciones técnicas: Sistemas de comunicaciones , Hardware/software en telemedicina, Elementos de monitorizacion, Equipos de videoconferencia
Arquitecturas software Integracion sistemas , Entornos web, Concepto ASP , Microsoft. NET , Java 2, Estandares IEEE, Necesidades de estandarizacion e
interoperabilidad , Organismos de estandarizacion, Expediente clinico electrénico , Adquisicion de datos clinicos, , Usabilidad , Interfaces de usuario ,
Criterios de usabilidad , Politicas de acceso para todos , Herramientas de evaluacion de usabilidad ,Evaluacion de sistemas de telemedicina , Parametros de
evaluacion , Aspectos legales y éticos ,Codigos médicos y éticos , Firma electronica ,Seguridad

Escenarios de aplicacion de la telemedicina, e-health y tendencias futuras: Servicios de asistencia domiciliaria, Cardiologia y ginecologia , Servicios para

ancianos y discapacitados, Informacion sociosanitaria , Redes interhospitalarias, Gestion de enfermedadades en la red, Tendencias futuras , Telecirugia
,Realidad virtual , Sensores incorporados en la vestimenta

Las unidades tematicas se representan esquematicamente en el diagrama de bloques de la figura 1. El diagrama muestra la secuencia logico-temporal del




conocimiento conceptual que el alumno debe aprender. El conjunto de conocimientos que se muestran en el diagrama definen la asignatura Telemedicina, por
lo que el alumno al finalizar la asignatura sera capaz de:

Proponer un Sistema de Telemedicina considerando las fases de disefo, especificacion, desarrollo, implementacion y evaluacion
Conocer la importancia de las bases de datos en la salud y el manejo de éstos como apoyo al sistema de salud.

Conocer la normatividad vigente, asi como las estrategias del manejo de la informacion en Telemedicina.

Desarrollar los elementos de una investigacion documental en temas relacionados con Telemedicina

Identificar el impacto de la Telemedicina en la sociedad.

Identificar la importancia de la comunicacion en su campo.

Desarrollar habilidades de trabajo en equipo.
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Figura 1. Diagrama a bloques de la red de conocimientos de la asignatura Telemedicina




RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

La asignatura provee al alumno las herramientas necesarias para disefar, realizar y analizar sistemas de telemedicina. Para facilitar el aprendizaje de este
curso, se recomienda haber cursado la materia de medicion e instrumentacion, Fundamentos de la teoria de comunicaciones, fundamentos de procesamiento
digital de sefales. Esta asignatura proveera los insumos para describir tanto cualitativa como cuantitativamente sistemas de telemedicina en los cursos
subsecuentes a) Gestion de las tecnologias de la salud, b) Ingenieria Clinica, c) Principios de operacion de equipo médico, d) Seguridad de Equipo médico y
materias del area general y profesional de Ingenieria Biomédica.

NOMBRE DE LA UNIDAD

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Introduccién a los Sistemas
de telemedicina

TIEMPO ESTIMADO PARA )
DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA:

14 horas (6 horas teoria, 8
horas laboratorio)

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR
PRODUCTO
Reconocer la e Seleccion de tecnologia pertinente e Desarrollar
Conocer y entender las importancia de la para el diagnostico, tratamiento e reflexiones e
caracteristicas tecnologia en el area investigacion en medicina. hipotesis
fgndamedntales enun de la salud. o Utilizar los conocimientos adquiridos orientadas a un
i]eslt:r:wn: diceina Reconocimiento de los para identificar, acotar y abordar fenc')mgno o
riesgos de la tecnologia diferentes situaciones y problemas en el situacion
Comprender y aplicar empleada en el area de area biomédica novedoso « Participacion
los protocolos para el la sa}ud 5 . Comprender la.s. limitaciones de l§§ e La en claspe
analisis de calidad en La Situacion en la Salud herramientas utilizadas en la solucion de | comunicacion « Participacion
la atencion médica a en el Mundo, problemas con no u alpen
distancia. Perspectivas de Bases ¢ Formular ideas de un concepto como especialistas de gesi%nes de e Tareas
de Datos en Apoyo a la resultagio de la lectura, investigacion, la Ingenieria discusion o Examenes
Conocer los Salud discusion y lluvia,qe ideas en un Frapajo Biomédica sobre « Partici aéi()n « Exposicion
requerimientos de un Especificaciones de altamente e§pec1f1co tanto académico el metodologia u alpen en clase
Sistemna de Requerimientos del como profesional. cientifica fesi%nes de
Telemedicina Sector Salud, ¢ Trabajo en equipo ( interdisciplinar y aplicada al area laboratorio
considerando las fases Organizacion y Politicas multidisciplinario) de la salud .
de disefio, Relativas a la Salud, e Usar la terminologia y estructura del e lLa
especificacion, Infraestructura lengulaje propio de la Ingenieria organizacion de
desarrollo, Tecnoldgica de Biomeédica. equipos de
implementacion y Informacion, o Comunicar en forma oral y escrita las trabajo
evaluacion. Desarrollo de teorias, conceptos y resultados Interdisciplinari
Informacion cientificos. 0s.
Tecnolégica en la e Manejar informacion sobre el
Telesalud. desarrollo de la Ingenieria Biomédica.




NOMBRE DE LA UNIDAD

Sistemas de

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR

26 horas (10 horas teoria, 16

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: telemedicina LA UNIDAD TEMATICA: horas laboratorio)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR
PRODUCTO
e Reconocer la importancia e Proponer guias metodologicas
de la tecnologia en el area para el uso de tecnologia de la e Desarrollar
de la salud. salud reflexiones e
e Reconocimiento de los Reconocer y aplicar correctamente | hipotesis
riesgos de la tecnologia los diferentes tipos de tecnologias | orientadas a un
empleada en el area de la acorde a las necesidades del area | fendmeno o
Conocer y entender las sglud 3 de la salud. situacion
caracteristicas *  Tipo de Informacion o Manejo de datos experimentales o | novedoso
fundamentales en un Efque_r}da Contra Nivel de numeéricos y sus incertidumbres e La comunicacion
sistema de telemedicina encion, o Utili imi con no .
Aeratias tecnlsgcs, | Sz losconocimintos | S0 e | + Particpacin
Comprender y aplicar los | ¢  Condiciones Para la y abordar diferentes situaciones y Ingenieria Participacic
protocolos para el Implementacion , problemas en el area biomédica Biomedica sobre * art1cl1 pacion
analisis de calidad en la e Factores de Medida del « Comprender las limitaciones de el metodologia grupa e”d e Tareas
atencién médica a Impacto Tecnologico en la las herramientas utilizadas en la cientifica aplicada ngwng,s € e Examenes
distancia. Salud, solucion de problemas al area de la salud P'ISCtl:ISPOH. ‘s . EXpOSiCi()
e Redes fijas, « Formular ideas de un concepto e La organizacion * rar 1cl1pac1on n en clase
Conocer los e Redes moviles, como resultado de la lectura, de equipos de grup ?] end
requerimientos de un e Ciclo de vida de proyectos investigacion, discusion y lluvia de trabajo faets)]oorai;ric?
Sistema de Telemedicina de telemedicina, ideas en un trabajo altamente Interdisciplinarios. )
considerando las fases e Clases de sistemas de especifico tanto académico como
de diseno, telemedicina, profesional.
especificacion, e Teleasistencia,  Trabajo en equipo (
desarrollo, e Telecirugia, interdisciplinar y multidisciplinario)
implementacion y e Teleconsulta/televisita , o Usar la terminologia y estructura
evaluacion e  Telemonitorizacion , del lenguaje propio de la Ingenieria
e Trabajo cooperativo , Biomédica.
e Emergencias e Comunicar en forma oral y escrita

las teorias, conceptos y resultados
cientificos.




NOMBRE DE LA UNIDAD Consideraciones TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR 26 horas (10 horas teoria, 16
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: técnicas LA UNIDAD TEMATICA: horas laboratorio)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR
PRODUCTO
e Reconocer la importancia de la e .Proponer guias metodologicas
tecnologia en el area de la salud. para el uso de tecnologia de la e Desarrollar
e Reconocimiento de los riesgos de salud reflexiones e
la tecnologia empleada en el e Reconocer y aplicar correctamente | hipotesis
area de la salud los diferentes tipos de tecnologias | orientadas a un
Conocer y entender |e  Sistemas de comunicaciones , acorde a las necesidades del area | fendmeno o
las caracteristicas |e  Hardware/software en de la salud. situacion
fundamentales en telemedicina, « Manejo de datos experimentales o | novedoso
un sistema de e Elementos de monitorizacion, numéricos y sus incertidumbres e La
telemedicina *  Equipos de videoconferencia o Utilizar los conocimientos comunicacion
Comprender y *  Arquitecturas software adquiridos para identificar, acotar con no listas d e Participacion
licar los ¢ Integracion sistemas , y abordar diferentes situaciones y especialistas de en clase
ap tocol Col Entornos web, problemas en el area biomédica la Ingenieria e Participacion
g;%l%‘;gé’: E;lri?jae 4 |* ConceptoASP, Microsoft. NET, » Comprender las limitaciones de E:OnT:thgc?lZo?are grupal en e Tareas
en la atencion Java 2., Estandares IEEE, o las hgfram1entas utilizadas en la cientifica S sesiones de o Exdmenes
médica a distancia. |® Necesidades de estandarizacion e solucion de problemas licada al & discusion. o Exposicion
' interoperabilidad , e Formular ideas de un concepto Zp 1lca al ad area e Participacién enpclase
Conocer los e  Organismos de, estandariz:acic')n, como resulltado de la ,lectura, € lasalu L grupal en
requerimientos de | ° Expediente clinico electronico , jnvestigacion, disgusion y lluviade | La organizacion sesiones qe
un Sistema de e Adquisicién de datos clinicos, , ideas en un trabajo altamente de equipos de laboratorio.
Telemedicina e Usabilidad , Interfaces de usuario especifico tanto académico como traba]p o .
considerando las , Criterios de usabilidad , profesional. Interdisciplinario
fases de disefio, e Politicas de acceso para todos , » Trabajo en equipo ( s
especificacion, e Herramientas de evaluacién de interdisciplinar y mu,ltidisciplinario)
desarrollo, usabilidad , ¢ Usar la terminologia y estructura
implementaciény |  Evaluacion de sistemas de del lenguaje propio de la Ingenieria
evaluacion telemedicina , Biomedica.
e  Parametros de evaluacion , e Comunicar en forma oral y escrita
o Aspectos legales y éticos , la}s teprias, conceptos y resultados
e (Cbdigos médicos y éticos , cientificos.
e  Firma electronica ,
e Seguridad




NOMBRE DE LA UNIDAD

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Escenarios de aplicacion de la
telemedicina, e-health y tendencias

TIEMPO ESTIMADO PARA .
DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA:

14 horas (6 horas teoria, 8
horas laboratorio)

futuras
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR
PRODUCTO
e Reconocer la importancia e Seleccion de tecnologia pertinente e Desarrollar
COHOCGFIV gntender las de la tecnologia en el para el diagnostico, tratamiento e reflexiones e
caracteristicas area de la salud. investigacién en medicina. hipétesis
fgndamentales enun e Reconocimiento de los o Utilizar los conocimientos adquiridos orientadas a un
sistema §i¢ riesgos de la tecnologia para identificar, acotar y abordar fenémeno o
telemedicina empleada en el area de la diferentes situaciones y problemas en situacion novedoso
; salud el area biomédica e Lacomunicacién | e Participacion
Comprender y aplicar |, servicios de asistencia « Comprender las limitaciones de las con no en clase
‘;c;;sé;l)]_g?s'uzj(:eolcc:islize;;jaeenl domi.ciliar_ia, _ ) herramientas utilizadas en la solucién especialistas de la o Participacion
s atencion médica a o Card.1o_log1a y gmegologla , de problemgs Ingenieria grupal en e Tareas
distancia e  Servicios para ancianos y e Formular ideas de un concepto como | Biomédica sobre el sesiones de e Examenes
’ discapacitados, resultado de la lectura, investigacion, metodologia discusion. o Exposicio
Conocer los ¢ Informacion sociosanitaria discusion y lluvia de ideas en un cientifica aplicada | e Participacion n en clase
requerimientos de un s traba’Jo gltamente espeqﬁco tanto al area de la salud grupal en
Sistema de *  Redes interhospitalarias, academ?co como .profe’swnal.. o e La organizacion sesiones de
Telemedicina e Gestion de . Trabgjp en equipo ( interdisciplinar de equipos de laboratorio.
considerando las fases enfermedadades en la y multidisciplinario) trabajo
de disefio, red, e Usar !a term]nolog1a y estrucltura del Interdisciplinarios.
especificacion, e Tendencias futuras , le.ngulaj.e propio de la Ingenieria
desarrollo, e Telecirugia, Biomedica. .
implementacion y e Realidad virtual , . Comur’ncar en forma oral y escrita
evaluacién. e Sensores incorporados en las teorias, conceptos y resultados

la vestimenta.

cientificos.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

e Elaboracion de ensayos y/o proyectos especificos
Realizacion de un reporte final/ensayo de tecnologia aplicada a medicina y/o biologia. Este trabajo es preparado siguiendo una estructura estandar (titulo,
resumen, antecedentes, métodos, discusion, concusiones, referencias) y debe contener citas de articulos en revistas indizadas. Los alumnos colegas del

curso participaran en la evaluacion, actuando como revisores de la propuesta (evaluacion por pares).

e Realizacion de practicas de laboratorio (simulacion en computadora). Este laboratorio proporciona una forma de explorar lo aprendido durante el curso de
forma interactiva y requiere que el alumno presente un reporte al final de cada practica. El reporte es preparado siguiendo una estructura estandar (titulo,




resumen, antecedentes, métodos, discusion, concusiones, referencias). Los alumnos colegas del curso participaran en la evaluacion como revisores de cada
reporte (evaluacion por pares).

Elaboracion de un cuaderno foliado para tareas, individual.

Elaboracion de un cuaderno foliado para practicas de laboratorio, individual.

Exposicion de algin tema de la asignatura, grupal

Asistencia a seminarios, particularmente de la DCI

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

Recursos didacticos: Pizarrén, proyector de acetatos, computadora, caion, bibliografia especifica,
e Materiales didacticos: Acetatos, plumones para acetatos, Bitacora de practicas, cuaderno de problemas.

SISTEMA DE EVALUACION

EVALUACION: Sera continua y permanente y se llevara a cabo al final de cada unidad tematica en tres modalidades:
Diagnéstica: Comprension de conceptos fundamentales para la unidad y relacion con temas o asignaturas anteriores del area de Ingenieria Biomédica,

Formativa: Participacion en clase, tareas, participacion grupal.

Sumaria: examenes escritos, entrega de cuaderno de tareas, autoevaluacion, co-evaluacion.
El ejercicio de autoevaluacion y co-evaluacion tendra el 5% de la ponderacion individual, debido a que su finalidad es para retroalimentar el proceso formativo

y ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

e C(Calificacion del cuaderno de tareas:
Calificacion del cuaderno de practicas:
Promedio de examenes: 40%
Participacién en clase: 10%
Autoevaluacion y co-evaluacion: 5%

20%
25%

FUENTES DE INFORMACION

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Faculty Of Medicine, The University Of Calgary. Draft Proposal Remote
Consultiuve Distance Consultive Network: Patient Contact Distance
Consultative Service. Using A Computarized Video Integrated Technology
System. Calgary, A.B. Faculty Of Medicine. The University Of Calgary, 1992

CASTELLANOS, Javier; Gonzalez Vivian, Manuel; Amaro Hernandez, Luis y

Gomez Hernandez Amanda Preliminary results from the Mexican national
telemedicine network. Journal of Telemedicine and Telecare. Volumen1 y
volumen 2, México 1999

Secretaria de Salud, Subsecretaria de Innovacion y Calidad. Centro Nacional
de Excelencia Tecnologica en Salud. Serie TECNOLOGIAS EN SALUD. VOLUMEN
3 TELEMEDICINA, 2007

MOSSO, JL; Minor, Ay Gomez, Amanda Colecistectomias laparoscopicas
asistidas por un robot y teleguiadas via satélite en México México Cir Ciruj,
2002

Manual de Procedimientos de las Unidades Integrales de Telemedicina del
Programa Nacional de Telesalud 1998

OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

Revistas y Articulos especificos sobre rehabilitacion, notas del curso, asistencia
a seminarios, bases de datos en Internet.




