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Perfil del Docente:

Contribucién de la Unidad de Aprendizaje al perfil de egreso del programa educativo:

La materia de Radiologia contribuye a las competencias cognitivas, metodoldgicas, Laborales y Sociales

de la siguiente manera:

C2. Demuestra una comprensién de los conceptos bdsicos vy principios fundamentales del drea Fisica.
M1. Plantea, analiza y resuelve problemas de Ingenieria Biomédica, tanto tedricos como experimentales,
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mediante la utilizaciéon de métodos analiticos, experimentales o numéricos.

M9. Disenar, desarrollar y utilizar tecnologia para el procesamiento de informacién, cdlculo numérico,
simulacién de procesos biomédicos y/o control de experimentos.

M10. Andllisis y verificacién de tecnologia para el procesamiento, adquisicién y transmisién de informacion,
cdlculo numérico, simulacion de procesos biomédicos y/o control de experimentos en el drea de la salud.
LS1. Participar en actividades profesionales relacionadas con tecnologias de alto nivel, sea en el
laboratorio o en la industria médica.

LS2. Participa en asesorias y elaboracién de propuestas de ciencia y tecnologia en temas con impacto
econdmico y social en el dmbito nacional.

Contextualizacién en el plan de estudios:

El objeto de estudio de esta materia es obtener habilidades para la interpretacién y comprension de los
procesos involucrados en la radiologia y ultrasonido. El curso se ha dividié en cuatro unidades temdticas, a
saber:

1. Medicina nuclear: La morfologia de los distintos sistemas fisioldgicos que son candidatos a andlisis.
Gammagrafia: renal, de tiroides, ésea. Los distintos isotopos utilizados para la prueba. Tratamiento con
radioisdtopos.

2. Radiologia Diagnostica: Principios de Radiologia General. Interaccién radiaciéon tejido. Efectos en
la salud de la radiacion. Dosimetria de radiacién. Estimacién de dosis. Contfrol de calidad en
equipo de imdgenes. Regulaciones y normas. Disefo de arreglos para la maximizaciéon en resolucién
espacial. Tomografia Computarizada.

3. Radiologia intervencionista: Principios de Fluoroscopia. Principios fisicos en la interacciéon radiaciéon
tejido. Estimacién de dosis. Procedimientos realizados en una intervencidon radioldgica. Clinica del
paciente. Monitorizacion al momento de hacer la intervencién.

4, Ultrasonido: Usos. Fusidon fria. Sonoluminiscencia. Fisioterapia. Ultrasonoterapia. Formacion de
imd&genes. Efectos del ultrasonido en los tejidos bioldgicos. Consideraciones de acoplamiento y reduccién
de ruido. Resolucion de las imdgenes. Mediciones de flujo sanguineo por método Doppler.

Las unidades temdticas se representan esquemdticamente en el diagrama de bloques de la Figura 1. En
este diagrama, involucra tres bloques que comprenden los tres principales usos de la radiologia y un cuarto
gue no tiene interaccidn con los otros que es el de ultrasonido, por lo que al finalizar la materia el alumno:
1. Desde un punto de vista tedrico, conocerd, comprenderd y analizard los modelos matemdaticos
que se utilizan para el diagndstico y tratamiento con radiologia y ultrasonido.

2. Desde un punto de vista experimental, serd capaz de comprender, andlizar el funcionamiento de
los equipos encargados de estos procesos de diagndstico y tratamiento.

Para facilitar el aprendizaje de esta materia, se recomienda cursar la materia de Radiologia después de
cursar Mecdnica Cldsica, Electricidad y Magnetismo. Esta materia proveerd las bases para describir la
forma de trabajo y uso de radiografias y ultrasonido en el diagndstico y tratamiento de enfermedades asi
como de los matemdticos necesarios para explicar la interaccién con el tejido.

Competencia de la Unidad de Aprendizaje:

. Conocer los conceptos y principios que rigen a los sistemas radiolégicos y de ultrasonido.

o Andlizar, disefar y construir modelos de sistemas de control para el diagnédstico y tratamiento
basado en radiologia y ultrasonido.

. Comprender y aplicar las definiciones y herramientas de la medicina nuclear, la radiologia de
diagndstico e intervencionista y del ultrasonido.

. Analizar, disefar, aplicar y verificar los modos de operacién de los equipos radioldgicos y de
ulfrasonido.

Contenidos de la Unidad de Aprendizaje:

I Medicina nuclear

Il. Radiologia Diagnostica

M. Radiologia intervencionista
IV. Ultrasonido
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Actividades de aprendizaje

Recursos y materiales diddcticos

. Elaboracién de una bitdcora foliada de
prdcticas de laboratorio, grupal.

. Realizacién de propuesta de experimentos,
en base al protocolo del laboratorio.

. Elaboracién de un cuaderno foliado para
tareas, individual.

. Exposicion del tema

. Asistencia a seminarios, particularmente de
la DCI

. Recursos didacticos: Pizarrdn, proyector de
acetatos, computadora, candn, bibliografia,
equipo e implementos de laboratorio, red

. Materiales didacticos: Acetatos, plumones
para acetatos, BitGcora de prdcticas, cuaderno de
problemas.

Productos o evidencias del aprendizaje

Sistema de evaluacién:

. Tareas
. Examen
. Bitdcora y reporte de laboratorio

EVALUACION: Serd contfinua y permanente y se
llevard a cabo en 3 momentos:

Diagnéstica: Introduccion de conceptos
fundamentales para el curso, valoracion inicial de
estos,

Formativa: Participacién  en
participacién grupal en laboratorio.
Sumaria: exdmenes escritos, entrega de cuaderno
de tareas, entrega de bitdcora de laboratorio,
autoevaluacion, co-evaluacion.

clase, tareas,

El ejercicio de autoevaluacién y coevaluacion
tendrd el 5% de la ponderacién individual, debido
a que su finalidad es para retroalimentar el proceso
formativo y ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

. Enfrega de cuaderno de problemas:
30%

. Redlizacion de prdcticas de laboratorio:
30%

. Participacion individual (examen vy clase)
40%

Fuentes de informacion

Bibliogrdficas:

Oftras:

BASICA
1. Anatomia para el diagndstico radioldgico.
Marban,

2. Posiciones Radiolégicas y  Correlacion
Anatémica. 5 ed. Bontrager. Médica
panamericana 2004.

3. Manual de radiodiagndstico.  Wolfgang
D&hnert 3° Ed.

4, 3D - 4D Ultrasound in Obstretics. F. Bonillo-

Musoles , L. E. Machado, 2004.

COMPLEMENTARIA
l. Tratado de Radiologia, Wolfgang Ddhnert,
5% ed.

Base de datos en Internet: diversas universidades en
el mundo tienen pdginas electrénicas dedicadas a
esta materia.

Notas de clase, recopilacion.
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